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INZYNIERIA MATERIALOWA

inzynieria materiatowa egzamin

Poziom trudnosci: Sredni

1. STAL

o A - stop zelaza z weglem i innymi dodatkami stopowymi zwierajacy do ok. 2% C,
otrzymany w procesach stalowniczych w stanie ciektym, przeznaczony na potwyroby i
wyroby przerabiane plastycznie

o B - stop zelaza z weglem i innymi dodatkami stopowymi zwierajacy do ok. 3,5% C,
otrzymany w procesach stalowniczych w stanie ciektym, przeznaczony na potwyroby i
wyroby przerabiane ciggliwie

o C - stop zelaza z weglem i innymi dodatkami stopowymi zwierajacy do ok. 2% C,
otrzymany w procesach stalowniczych w stanie statym, przeznaczony na pétwyroby

2. STALE NIESTOPOWE

o A - gatunki stali, w ktérych zawartos¢ pierwiastkéw jest wieksza od warto$ci granicznych
podanych w tablicy

o B - gatunki stali, w ktérych zawartos¢ pierwiastkdédw jest mniejsza od wartosci
granicznych podanych w tablicy

o C - gatunki stali, w ktorych zawarto$¢ stopdw jest taka sama jak wartos¢é granicznych
podanych w tablicy

3. STALE NIESTOPOWE: JAKOSCIOWE

o A - majg okre$lone wymagania dotyczace wtadciwosci (maszynowe, konstrukcyjne, na
szyny, do zbrojenh betonu, automatowe, na walcdéwke, stale miekkie, do speczania i
wyciskania na goraco, sprezynowe, z wymaganymi wtasnosciami magnetycznymi i
elektrotechnicznymi, do produkcji blach cienkich)

o B - majg okre$lone wymagania dotyczace wtadciwosci (maszynowe, konstrukcyjne, na
szyny, do zbrojenh betonu, automatowe, na walcdéwke, stale miekkie, do speczania i
wyciskania na zimno, sprezynowe, z wymaganymi wtasnosciami magnetycznymi i
elektrycznymi, do produkciji blach grubych)

o C - majg okreslone wymagania dotyczace wtasciwosci (maszynowe, konstrukcyjne, na
szyny, do zbrojenh betonu, automatowe, na walcdéwke, stale miekkie, do speczania i
wyciskania na zimno, sprezynowe, z wymaganymi wtasnosciami magnetycznymi i
elektrycznymi, do produkciji blach cienkich)
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4. STALE NIESTOPOWE: SPECJALNE

o A - charakteryzujg sie wyzszym niz gatunki stali jakosciowych stopniem czystosci
metalurgicznej, szczegblnie pod wzgledem wtrgcen metalicznych (do budowy maszyn,
tozyskowe, stale narzedziowe, szybkotngce, na zbiorniki ciénieniowe, o specjalnych
wiasnosciach fizycznych)

o B - charakteryzujg sie wyzszym niz gatunki stali jakosciowych stopniem czystosci
metalurgicznej, szczeg6lnie pod wzgledem wtrgcen niemetalicznych (do budowy
maszyn, fozyskowe, stale narzedziowe, szybkotnace, na zbiorniki ciSnieniowe, o
specjalnych wtasnosciach fizycznych)

o C - charakteryzujg sie wyzszym niz gatunki stali jako$ciowych stopniem czystosci
metalurgicznej, szczeg6lnie pod wzgledem wtrgcen niemetalicznych (do budowy
maszyn, fozyskowe, stale narzedziowe, szybschnace, na zbiorniki ci§nieniowe, o
specjalnych wtasnosciach magnetycznych)

5. INNE STOPOWE STALE
o A - gatunki stali, w ktérych zawarto$¢ przynajmniej jednego pierwiastka osigga lub
przekracza warto$¢ graniczng podang w tablicy
o B - gatunki stali, w ktérych zawarto$¢ przynajmniej jednego pierwiastka osigga lub nie
przekracza wartosci granicznej podanej w tablicy
o C - gatunki zeliw, w ktérych zawartos¢ przynajmniej jednego pierwiastka osigga lub
przekracza warto$¢ graniczng podang w tablicy

6. INNE STOPOWE STALE: JAKOSCIOWE

o A - konstrukcyjne drobnoziarniste spawalne, na szyny, grodzice, ksztattowniki w
gornictwie, elektrotechniczne, stopowe z miedzia, na produkty ptaskie walcowane za
zimno lub gorgco

o B - konstrukcyjne grubooziarniste spawalne, na szyny, grodzice, ksztattowniki w
gornictwie, elektrotechniczne, stopowe z miedzia, na produkty ptaskie walcowane za
zimno lub goraco

o C - konstrukcyjne drobnoziarniste spawalne, na szyny, grodzice, ksztattowniki w

gornictwie, elektrotechniczne, stopowe z miedzia, na produkty ptaskie walcowane tylko
na goraco

7. INNE STOPOWE STALE: SPECJALNE

o A - stalowe, na urzadzenia cisnieniowe, konstrukcyjne, szybkotngce, narzedziowe, na
tozyska toczne, o duzych wiasciwosciach fizycznych

o B - maszynowe, na urzgdzenia nie ci$nieniowe, konstrukcyjne, wolnotnace,
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narzedziowe, na tozyska toczne, o szczegolnych wtadciwosciach fizycznych
o C - maszynowe, na urzadzenia ci$nieniowe, konstrukcyjne, szybkotnace,
narzedziowe, na tozyska toczne, o szczegolnych wtadciwosciach fizycznych

8. STALE ODPORNE NA KOROZJE
o A -zaw. min. 10,5% Cr i max. 1,2% C (nierdzewne, zaroodporne, zarowytrzymate)
o B - zaw. min. 5% Cr i max. 1,2% C (rdzewne, zaroodporne, zarowytrzymate)
o C - zaw. min. 8,5% Cr i max. 1,4% C (nierdzewne, zaroodporne, zarowytrzymate)

9. ZELIWO

o A - stop zelaza z weglem i innymi dodatkami stopowymi (krzem, siarka, mangan,
fosfor), zapewniajgcymi krzepniecie z przemiang eutektyczng; zaw. wegla
2,11-4,3%.

o B - stop zelaza z weglem i innymi dodatkami stopowymi (krzem, siarka, mangan,
fosfor), zapewniajgcymi krzepnigcie z przemiang eutektyczna; zaw. miedzi
2,11-7,2%.

o C - stop zelaza z weglem i innymi dodatkami stopowymi (krzem, siarka, mangan,

fosfor), zapewniajgcymi krzepniecie z przemiang eutektyczng; zaw. wegla
2,23-5,7%.

10. ZELIWO BIALE

o A - caly wegiel zwigzany, zaw. ledeburyt przemieniony z cementytem pierwotnym
lub perlitem

o B - caty wegiel zwigzany, zaw. ledeburyt przemieniony z perlitem pierwotnym lub
austenitem

o C - caly wegiel zwigzany, zaw. ledeburyt nie przemieniony z cementytem
pierwotnym lub perlitem

11. ZELIWO POLOWICZNE
o A - wegiel w postaci grafitu i perlitu
o B - wegiel w postaci grafitu i cementytu
o C - wegiel w postaci grafitu i martenzytu

12. ZELIWO STOPOWE
o A - —wprowadza sie pierwiastki zeliwne, nadajgce specjalne wtasnosci: -Odporne
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na korozje -Kwasoodporne -Zaroodporne

o B - —wprowadza sie pierwiastki stopowe, nadajgce specjalne wtasnosci: -Odporne
na korozje -Kwasoodporne -Zaroodporne

o C - — wprowadza sie pierwiastki stopowe, nadajgce specjalne wtasnosci: -Odporne
na ciagliwo$é i plastyczno$é -Kwasoodporne -Zaroodporne

13. ZELIWO CIAGLIWE
o A - zawiera wegiel w postaci grafitu ktaczkowego
o B - zawiera wegiel w postaci grafitu ptatkowego
o C - zawiera grafit w postaci wegla ktaczkowego

14. ZELIWO CIAGLIWE CZARNE

o A - po wyzarzaniu w temperaturze 950-10000C w atmosferze obojetnej nastepuje
rozktad cementytu na austenit i grafit. Nastepnie poddaje sie go bardzo wolnemu
chtodzeniu (3-50/h) — posredniej grafityzacji, w wyniku czego austenit rozktada sie
na ferryt i grafit. Osnowa ferrytyczna.

o B - po wyzarzaniu w temperaturze 267-950C w atmosferze obojetnej nastepuje
rozktad cementytu na austenit i grafit. Nastepnie poddaje sie go bardzo wolnemu
chtodzeniu (3-50/h) — posredniej grafityzacji, w wyniku czego austenit rozktada sie
na ferryt i grafit. Osnowa ferrytyczna.

o C - po wyzarzaniu w temperaturze 600-1000C w atmosferze obojetnej nastepuje
rozktad cementytu na austenit i grafit. Nastepnie poddaje sie go bardzo wolnemu
chtodzeniu (3-50/h) — posredniej grafityzacji, w wyniku czego austenit rozktada sie
na ferryt i grafit. Brak osnowy ferrytyczne;.

15. ZELIWO CIAGLIWE BIALE
o A - w $rodowisku odweglajacym (CO2, CO, H20, H2) poddaj sie go grafityzacji.
Nastepuje catkowite odweglenie stref powierzchniowych
o B - w $rodowisku naweglajagcym (CO2, CO, H20, H2) poddaj sie go grafityzacji.
Nastepuje catkowite odweglenie stref powierzchniowych
o C - w $rodowisku odweglajacym (CO2, CO, H20, H2) poddaj sie go grafityzacii.
Nastepuje catkowite odweglenie stref wewnetrznych
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Poziom trudnosci: Sredni
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